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RESUMEN
Se implementó un sistema productivo de plátano en el distrito de Turbo Antioquia, vereda
Monte Verde 2, en el cual se desarrolló un plan de manejo técnico con actividades que
involucran el uso agentes biológicos para el control de plagas y enfermedades. El desarrollo
de este trabajo se divide en cuatro componentes específicos: i) técnico, describe y resume
cada uno de los procesos que se llevaron a cabo para la implementación del cultivo,
teniendo en cuenta los criterios técnicos y agronómicos de manejo, ii) investigación, estudia
la micorrizósfera compartida en el agroecosistema Cacao-Acacia en búsqueda de la
interacción funcional mediada por hongos formadores de micorrizas arbúsculares (HFMA),
iii) social, evalúa el impacto del monocultivo de plátano a nivel histórico sobre la familia rural
del distrito de Turbo (Antioquia) y iv) empresarización del campo, realiza un análisis
financiero en relación costo beneficio de la implementación del cultivo, concluyendo con la
rentabilidad de dicho sistema productivo.
ABSTRACT
A plantain production system was implemented in the district of Turbo Antioquia, Monte
Verde 2, in which a technical management plan was developed with activities involving the
use of biological agents for pest and disease control. The development of this work is divided
into four specific components: (i) techinical, describes and summarizes each of the
processes that were carried out for the implementation of the crop, taking into account the
technical and agronomic management criteria, (ii) research, studies the shared
mycorrhizosphere in the Cacao-Acacia agroecosystem in search of functional interaction
mediated by arbuscular mycorrhiza-forming fungi (AMF), iii) social, it evaluates the impact of
banana monoculture at a historical level on the rural family of the district of Turbo (Antioquia)
and iv) entrepreneurship of the field, it performs a financial analysis in relation to the cost-

benefit of the implementation of the crop, concluding with the profitability of this productive
system.

TABLA DE CONTENIDO
INTRODUCCIÓN .............................................................................................................................. 1
1.

COMPONENTE TÉCNICO DE INGENIERÍA AGRONÓMICA .......................................... 3
1.1.

Localización ....................................................................................................................... 3

1.2.

Material vegetal ................................................................................................................. 3

1.3.

Requerimientos edafoclimáticos ..................................................................................... 5

1.2.

Fertilización ........................................................................................................................ 6

1.3.

Manejo de recursos hídricos ........................................................................................... 7

1.4.

Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses ............................................. 8

1.5.

Cosecha y postcosecha ................................................................................................. 10

2.

COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN ................................................................................ 13

3.

COMPONENTE SOCIAL ...................................................................................................... 17

RESULTADOS Y DISCUSIÓN COMPONENTES PPZO ......................................................... 22
1.

Componente de ingeniería agronómica. ............................................................................. 22

2.

Componente de investigación............................................................................................... 24
2.1.

Análisis morfológico........................................................................................................ 24

2.2.

Evaluación de la colonización micorrízica. .................................................................. 24

2.3.

Análisis Molecular. .......................................................................................................... 26

3.

Componente social ................................................................................................................. 29

4.

Componente de empresarización del campo ..................................................................... 33

CONCLUSIONES........................................................................................................................... 36
BIBLIOGRAFÍA .............................................................................................................................. 37
ANEXOS .......................................................................................................................................... 45

LISTA DE FIGURAS
Figura 1. Descripción morfológica de la planta. Fuente: Agroquímicos Arca S.A .................. 4
Figura 2. Descripción taxonómica de la especie. Fuente: Mozombite, L. (2019). .................. 5
Figura 3. Promedio mensual de precipitaciones acumuladas en el distrito de Turbo,
Antioquia. Fuente: © WeatherSpark.com ...................................................................................... 8
Figura 4. Ubicación geográfica del municipio de Turbo (Antioquia). Fuente: Google mapas.
.......................................................................................................................................................... 19
Figura 5. Canales de comercialización para la venta de plátano fresco. Fuente: elaboración
propia. .............................................................................................................................................. 20
Figura 6. Flujo de caja ejecutado. ............................................................................................... 21
Figura 7. Presupuesto aprobado y distribución del dinero para el desarrollo del proyecto. 21
Figura 8. Morfotipos encontrados en el SAF. (a-f) familia Glomeraceae; (g-i) familia
Acaulosporaceae. Fuente: elaboración propia. .......................................................................... 25
Figura 9. Porcentaje de colonización en sistema agroforestal Cacao-Acacia. Fuente:
InfoStat/L ® versión 2021 .............................................................................................................. 25
Figura 10. Identificación taxonómica por familias en las diferentes especies. Fuente:
Martina Janoušková ....................................................................................................................... 28
Figura 11. Identificación taxonómica dentro de la especie Glomeraceae. Fuente: Martina
Janoušková ..................................................................................................................................... 28
Figura 12. Fluctuación mensual de precios, cajas de 25kg. Fuente: Banacol, 2021, 2022. 34

LISTA DE TABLAS
Tabla 1. Descripción geográfica de la zona ................................................................................. 3
Tabla 2. Aspectos edafoclimáticos del cultivo vs. zona de origen............................................. 5
Tabla 3. Métodos y actividades realizadas en la preparación del terreno y siembra del
material vegetal. ............................................................................................................................... 5
Tabla 4. Demanda nutricional del cultivo de plátano. ................................................................. 6
Tabla 5. Fertilización y fuentes comerciales aplicadas durante el ciclo del cultivo. ................ 6
Tabla 6. Asistencia técnica y química para el control de plagas, enfermedades y arvenses.
............................................................................................................................................................ 8
Tabla 7. Descripción breve del componente de investigación. ................................................ 15
Tabla 8. Cantidad de secuencias obtenidas para cada una de las muestras. K (Cacao) y A
(Acacia). ........................................................................................................................................... 26
Tabla 9. Resumen financiero del proyecto. ................................................................................ 33

LISTA DE ANEXOS
Anexo 1. Identificación de la planta para el corte del racimo correspondiente ..................... 45
Anexo 2. Corte del racimo y picado de hojas ............................................................................ 46
Anexo 3. Transporte de racimos a la empacadora. Primero manual, luego mediante
garrucha........................................................................................................................................... 46
Anexo 4. Lavado de la fruta con alumbre 1:1 ............................................................................ 46
Anexo 5. Ubicación de la fruta en bandejas .............................................................................. 47
Anexo 6. Aplicación de regulador hormonal y pH. .................................................................... 47
Anexo 7. Selección de la fruta por medio de longitud. ............................................................. 47
Anexo 8. Selección de la fruta por medio de grosor. ................................................................ 48
Anexo 9. Empacado y etiquetado. .............................................................................................. 48
Anexo 10. Película plástica. ......................................................................................................... 48
Anexo 11. Finalización del proceso de empacado.................................................................... 49
Anexo 12. Registro ICA. ............................................................................................................... 49
Anexo 13. Resumen mensual de la incidencia de M. fijensis durante el ciclo productivo ... 50
Anexo 14. Sistema de drenajes. .................................................................................................. 50
Anexo 15. Control de arvenses con guadaña............................................................................ 51
Anexo 16. Control químico de arvenses..................................................................................... 51
Anexo 17. Control de M. fijensis y fertilización vía foliar. ......................................................... 52
Anexo 18. Visitas domiciliarias y entrevistas a adultos mayores de 50 años. ...................... 52
Anexo 19. Torneo relámpago de fútbol. ..................................................................................... 53
Anexo 20. Problemáticas por altas precipitaciones en la zona. .............................................. 53
Anexo 21. Análisis de suelo del lote. .......................................................................................... 54

INTRODUCCIÓN
Colombia es el cuarto país productor de plátano en el mundo, después de India, Ecuador
y China; participando con un 8,7% de la producción a nivel mundial, el departamento de
Antioquia es uno de los principales productores de plátano a nivel nacional según el
Ministerio de Agricultura (2020), representando cerca del 50% de la producción del país, con
aproximadamente 500.000 hectáreas cultivadas, considerado como uno de los más
representativos (Niño, 2019). Según datos arrojados por el DANE (2019), el plátano y el
banano son el segundo producto agrícola más exportado en Colombia, después del café,
exportando cerca de 1.900 toneladas anuales, a destinos como Estados Unidos, Europa y
China (FAO, 2020).
El Departamento de Antioquia, específicamente la región de Urabá, participa en
promedio con el 70% del total de la producción de plátano para exportación en Colombia
(Larotta & Flórez, 2021). Todo comenzó desde la década de los 70s, caracterizándose
desde entonces por el establecimiento acelerado de grandes monocultivos de plátano,
convirtiéndose así en uno de los principales renglones de la economía de las familias
campesinas de pequeños y medianos productores (Arrevalo, 2012). Urabá tiene una
extensión territorial aproximada de 11.664.000 m 2 de los cuales 65.000 m 2 son destinados a
la producción de este cultivo, que representan el 0,6% de la superficie total; generando más
de 25.000 empleos directos y más de 100.000 empleos indirectos; siendo así la principal
fuente económica de más de 8.000 familias (Restrepo, 2017). Sin embargo, la importancia
del plátano también radica en ser un producto básico de la canasta familiar, resulta una
alternativa clave en la seguridad alimentaria a nivel mundial, por su amplia adaptación en
diferentes regiones entre 0 y los 1.800 m.s.n.m. (AgroNegocios, 2015).
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No obstante, más allá de los beneficios generados por este monocultivo, también ha
traído consigo, a través de los años, grandes impactos ambientales, al igual que ha
ocasionado desigualdad y segregación en la comunidad, siendo absorbidos casi por
completo por las dinámicas de producción del banano. Adicionalmente, el comportamiento
económico de la producción de plátano, a nivel de exportación, es ahora un gran problema
para aquellos productores que dependen de este producto; las exportaciones de plátano han
disminuido significativamente en los años de 2018 a 2019 (14,23%) y sumado a eso, el
precio disminuyó hasta en un 8% (AGURA, 2019). En este sentido, Toledo & Infante (2008),
insiste que son tres las principales consecuencias ambientales de la implementación de un
monocultivo: la primera es el uso intensivo de fertilizantes, el segundo se basa en el uso
intensivo de plaguicidas, y por último el desplazamiento de vegetación nativa y entidades
biológicas del suelo, entre otros.
La producción de musáceas en Urabá, en especial el plátano, se ha convertido
actualmente en una forma de producción imperativa por el campesino, debido que desde un
principio ha encontrado gran facilidad de comercialización del producto. Las empresas
exportadoras como Uniban y Banacol han conformado un gran monopolio que ha forjado el
principal canal de comercialización de dicho producto.
En este trabajo se pretende además de la implementación de un sistema de producción
de plátano tecnificado, con metodología sostenible y Buenas Prácticas Agrícolas (BPA),
realizar un estudio sobre el impacto de los monocultivos de plátano, en la dinámica histórica
de la familia rural del distrito de Turbo, teniendo en cuenta indicadores socioculturales,
económicos y ecosistémicos.
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1. COMPONENTE TÉCNICO DE INGENIERÍA AGRONÓMICA
1.1.

Localización

El proyecto productivo en zona de origen (PPZO) se llevó a cobo en el departamento de
Antioquia (Colombia), adentrándose en la región del Urabá antioqueño, Distrito de Turbo,
corregimiento El Tres, específicamente en la vereda Monteverde 2.

Tabla 1. Descripción geográfica de la zona

Ítem

Descripción

Departamento

Antioquia

Distrito

Turbo

Vereda

Monte Verde 2

Coordenadas

8°05′35″N 76°43′42″O

1.2.

Material vegetal

Se utilizó la variedad de plátano Musa AAB Simmonds para el desarrollo del proyecto
productivo. Su nomenclatura AAB, hace referencia al sistema de nomenclatura establecido
por Norman Simmonds y Kenneth Shepherd en 1955, utilizando un método de puntuación
taxonómica con el objetivo de proporcionar evidencia sobre su evolución (Simmonds &
Shepherd, 1955). La mayoría de cultivares de plátano y banano de la familia Musaceae
tienen origen en dos especies silvestres: Musa acuminata y M. balbisiana (Parra, Cayón, &
Polanía, 2009); en este caso, las musáceas emparentados con las anteriores se clasifican
según la contribución relativa de estas especies, es decir, el grupo del genoma AAB indica
todos los cultivares que tienen dos juegos de cromosomas donados por M. acuminata y una
por M. balbisiana (Vézina & Volkaert, 2020).
El plátano es originario del sureste asiático en sus regiones tropicales, es una planta
herbácea gigante y perenne, tiene rizoma corto y alto aparente, su tallo falso lo conforma la
3

unión de vainas foliares, tiene una altura promedio entre 3,5 y 7,5 metros. Morfológicamente
se caracteriza por tener rizoma (tallo verdadero) subterráneo que da origen al pseudotallo y
meristemos laterales (hijos); sistema radicular superficial con un bajo poder de penetración;
sus hojas se forman en el interior del pseudotallo y emerge enrollada en forma de cigarro,
son hojas grandes, verdes y dispuestas en forma de espiral, de 2-4 m de largo y hasta 1,5 m
de ancho; las flores son amarillentas, irregulares y con seis estambres, de los cuales uno es
estéril, reducido a estaminodio petaloideo, el gineceo tiene tres pistilos, con ovario ínfero,
cada grupo de flores reunidas en cada bráctea forma una reunión de frutos llamada "mano",
que contiene de 3 a 20 frutos; finalmente, su fruto es una vaya oblonga, polimórfica de color
verde amarilloso (Mozombite, 2019). La descripción taxonómica se expresa en la figura 1.

Figura 1. Descripción morfológica de la planta. Fuente: Agroquímicos Arca S.A
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Figura 2. Descripción taxonómica de la especie. Fuente: Mozombite, L. (2019).

1.3.

Requerimientos edafoclimáticos

En la siguiente tabla se compara los requerimientos edafoclimáticos de la especie y el lugar
de establecimiento del cultivo.
Tabla 2. Aspectos edafoclimáticos del cultivo vs. zona de origen.

Variable

Condición de la zona

Requerimiento del cultivo

5,9

5,5 – 6.5

H.R.

99%

95-98%

Temperatura

28°C

24 - 27°C

Precipitación

2.475mm

1.500 - 2000mm

Vel. Viento

31km/h

35km/h

Altura

2msnm

0-1000msnm

AccuWeather, (2022)

Barrera, Cardona & Cayón, (2011)

pH suelo

(m.s.n.m.)
Fuente

1.1.

Preparación del terreno, vivero y siembra

Tabla 3. Métodos y actividades realizadas en la preparación del terreno y siembra del material
vegetal.

Actividad

Descripción

Limpieza del lote

Se eliminó mecánicamente el exceso de arvenses en el cultivo, una
semana después se aplicó 6ml/L de Glifosinato de amonio.

Drenajes

Se implementó un sistema de drenajes principales y secundarios para
disminuir el alto porcentaje de humedad en el suelo.

5

Estaquillado

Con estacas, y a una densidad de 2x2m se realizó la distribución en
sistema de cuadro la futura localización de cada planta.

Siembra

Se realizó ahoyado de 30x30x30 cm y siembra directa de los colinos

Resiembra

Debido el exceso de agua en el lote, efecto de altas precipitaciones, se
reemplazaron plantas marchitas y semillas en mal estado.

1.2.

Fertilización

A continuación, se puede observar el requerimiento nutricional de la especie y el plan de
fertilización establecido para el cultivo. La fertilización se llevó a cabo en aplicaciones
periódicas e intercaladas de fuentes edáficas y foliares, el tiempo en aplicar cada una de
ésta constaba de un mes, es decir, una aplicación edáfica, quince días después una
aplicación foliar, posteriores otros 15 días, otra aplicación edáfica y así sucesivamente. Ver
anexo 11, análisis de suelo del lote.
Tabla 4. Demanda nutricional del cultivo de plátano.

Requerimiento nutricional (kg/ha)
N

P

K

Ca

Mg

S

B

220

105

430

220

60

30

4,6

Fuente: CORPOICA, 2010
Tabla 5. Fertilización y fuentes comerciales aplicadas durante el ciclo del cultivo.

Plan de fertilización, cultivo de plátano
Aplicación
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Fuente

1

2

3

4

5

6

comercial
Urea

20g/p

DAP

100g/p

KCl

50g/p

40g/p

Mezcla triple

20g/p

30g/p

20g/p

20g/p

15
Amidas
Enmienda

40g/p

60g/p

30g/p

20g/p

50g/p

triple 30
Fertilización foliar
Aplicación
Fuente

1

2

8cc/L

8cc/L

3

4

5

6

ZinStress

7cc/L

7cc/L

DpK500

7cc/L

7cc/L

comercial
Nutrifoliar
Borozinco

10cc/L

Microrriego

10g/L

Arraigo

Melaza

1.3.

10cc/L
10cc/L
15cc/L

15cc/L

1kg/ha

Manejo de recursos hídricos

El cultivo de plátano exige una necesidad hídrica de 1.500 – 2.000mm bien distribuidos
en todo su ciclo productivo (Barrera, Cardona & Cayón, 2011), mientras que el promedio de
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lluvias en la región es de 2.000 y 2.500mm/año (CIOH, 2010), lo que da a entender que la
ubicación del cultivo es un lugar estratégico, en términos hídricos para su buen desarrollo. A
partir de estos datos se decidió no implementar un sistema de riego en el cultivo. En la
siguiente gráfica se puede observar el comportamiento mensual acumulado de lluvias en l
región.

Figura 3. Promedio mensual de precipitaciones acumuladas en el distrito de Turbo, Antioquia. Fuente: ©
WeatherSpark.com

1.4.

Manejo integrado de plagas, enfermedades y arvenses

Tabla 6. Asistencia técnica y química para el control de plagas, enfermedades y arvenses.

Factor

Manejo y control

Monitoreos

Se realizaron monitoreos al azar en simultáneo con el deshoje. Según
los resultados obtenidos se presentó como factor limitante principal
para el desarrollo del cultivo, el hongo (Mycosphaerella fijiensis),
presentándose desde los dos meses después de haber emergido el
cultivo.
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Enfermedades

La principal enfermedad y más limitante en el cultivo, fue el hongo (M.
fijiensis). Para el control de ésta, se realizaron actividades culturales,
como el deshoje oportuno, evacuación del exceso de agua en el lote
(drenajes), y control de arvenses.
Se utilizaron productos biológicos, como lo es la bacteria Bacilus
subtilis.
Finalmente, se controló químicamente el patógeno mediante la
aplicación

alternada

de

fungicidas

como

Mancozeb

(5ml/L),

Clorotalonil (6ml/L) y Propiconazol (4,5ml/L).
Además, en épocas de lluvia, se presentó una enfermedad estética en
la fruta, denominada comúnmente Spekling. Es una enfermedad de
precosecha que afecta la calidad de la fruta, causando punteado en la
cáscara del plátano, es causado por un complejo de 32 hongos (Villata,
Carr & Guzman, 2018).
Por lo tanto, para controlar este complejo, se aplicó un fungicida
sistémico Tiabendazol, 3ml/L. Este producto se aplicó directamente al
fruto dos semanas después de la caída de la bellota, esto se realizaba
en sincronía con el desflore, con ayuda de una bomba jardinera.
Nota: las aplicaciones de fungicidas y fertilizantes foliar, se realizaban
en simultáneo, para disminuir mano de obra.
Arvenses

El uso de productos químicos para el control de arvenses, se
implementó cuatro meses después de establecimiento del cultivo, es
decir, las plantas tenían su área foliar muy cerca al suelo, por lo que
aplicar un herbicida podría afectar su desarrollo. Por lo tanto, es ese
tiempo, se controló mediante el uso de guadaña.
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Los herbicidas se aplicaban mensualmente, se procuró cambiar el
ingrediente activo en cada aplicación. Se usaron principalmente
Glifosinato de amonio, Ametrina y Glifosinato ácido, Glifosato sal
Plagas

1.5.

No se presentaron plagas limitantes en el cultivo.

Cosecha y postcosecha

Al identificar plantas con diferenciación foliar, se realizaron actividades de prevención
como el amarre de las plantas, para evitar caídas por los altos niveles de viento en la zona.
Una vez la flor ha caído por completo, se realizó el embolse de la misma y una
caracterización específica con cinta de color para identificar la semana concreta y realizar un
inventario semanal, en total son 10 colores, cada color identifica cada semana, y es el
mismo tiempo que se determinó para realizar la cosecha final de la fruta (10 semanas
después del embolse). La identificación para el inventario semanal de la fruta, se realizó en
simultáneo con el embolse. El embolse se realiza con el objetivo de proteger al racimo ante
insectos, enfermedades o bien sea por el daño mecánico provocado por el roce de las hojas,
que afecten la calidad de la fruta, por lo general se usa una bolsa fabricada en polietileno de
0.08 mm de grueso, perforado cada 76 mm, cada hueco mide 2.7 mm de diámetro, la bolsa
tiene 90 cm de diámetro (Vézina & Baena, 2020) y el largo depende del tamaño del racimo.
A continuación, se describirá meticulosamente el proceso que se realizó en esta
actividad, denominado “embarque”:
1. El personal de trabajo se dirige al lote y teniendo en cuenta el color designado para la
semana, se realiza un recorrido exhaustivo para encontrar el color clasificado. Una vez
identificada la planta objetivo, con ayuda del machete, se realiza un corte casi longitudinal al
pseudotallo (anexo. 1), se repican las hojas y son amontonadas en un lugar determinado,
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sin que caigan en los canales, luego la cinta con la que fue amarrada la bolsa, se desamarra
y se retira el racimo de la planta, cortándolo desde el raquis (anexo 2).
2. Los racimos son transportados mediante una herramienta de madera (balsa) de forma
cilíndrica y larga, denominada “mula”, con cuerdas en sus extremos para sujetar los racimos
de su raquis o vástagos. El operario debe conducirlos en el hombro (anexo 3) hasta el punto
de embarque, o en este caso hasta el cable de transporte de la fruta (garrucha).
3. Una vez que todos los racimos son traslados al punto de embarque o empacadora, los
racimos son depositados en un tanque con una solución de agua y alumbre 1:1, con el
objetivo de disminuir la mancha (látex). Después de esperar 5 minutos aproximadamente,
para que la solución preparada haga efecto, el fruto es retirado del tanque y puesto en
bandejas de tal forma que su pedúnculo o corona cortado quede dispuesto hacia arriba
(anexo 4), esto con el objetivo de facilitar la aplicación de productos que normalicen
compuestos hormonales del fruto para evitar una maduración prematura y para regular el pH
del fruto (anexo 5).
5. Los plátanos son seleccionados y clasificados de dos formas: longitud y grosor. La
primera se determina midiendo en línea recta el fruto, mediante una cinta de pulgadas
(anexo 6); para la empresa Banacol, permiten plátanos de 10 pulgadas (25,4cm) en
adelante. El grosor se establece por medio de un calibre en forma de H.
6. Los plátanos aptos para la exportación, sin maltrato físico y con las dimensiones
correctas, son empacadas en cajas de cartón corrugado con capacidad de 25 kg. Una vez
cumplido el peso, la última fila que se forma es etiquetada con el sello identificador de la
compañía (anexo 7). Luego, se cubre con una lámina de plástico o película plástica que
tiene propiedades antimicóticas y antioxidantes (anexo 8) y se completa la caja con otra caja
(tapa) (anexo 9), en la que se pone el sello que exhibe el registro ICA (58373213) de la finca
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(anexo 12). Finalmente, las cajas son transportadas en un camión de carga, que las dirige
directo al puerto embarcadero.
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2. COMPONENTE DE INVESTIGACIÓN
“Estudio de la micorrizósfera compartida en el agroecosistema Cacao-Acacia en el
campus Utopía, Yopal-Casanare”1.
Los suelos son un componente fundamental de todo el ecosistema, aportando servicios
como producción de alimentos, funciona como filtro e intercambiador de gases, fundamental
para el desarrollo de la biota entre otros. Pero existe una gran preocupación a nivel mundial
por el acelerado proceso degradativo de los suelos y Colombia no es muy ajeno a esto, aquí
los procesos de degradación más relevantes son la erosión, el sellamiento de suelos, la
contaminación, la pérdida de la materia orgánica, la salinización, la compactación y la
desertificación; concentrándose en las regiones Caribe, Andina y Orinoquia y que
comienzan a notarse en la Amazonía (ANDI, 2016).
Varios de estos problemas están asociados con la degradación química que
desencadena la pérdida de nutrientes y baja la actividad microbiana del suelo, por lo tanto,
se produce un desbalance de este reduciendo la productividad. Para mitigar un poco el
impacto causado por la degradación se han estudiado ciertos grupos de microorganismos
edáficos que participan de manera activa en los ciclos biogeoquímicos y ciclo de nutrientes
favoreciendo así la fertilidad de los suelos (Thiele-Bruhn et al., 2020).
Dentro de estos microorganismos habitantes del suelo los hongos formadores de
micorrizas arbúsculares (HFMA) se destaca por sus funciones ecológicas para aumentar la
producción de alimentos y utilizar de manera más eficiente la nutrición de los cultivos
(Ceballos et al., 2013); es el tipo de colonización más abundante, caracterizada por penetrar
las células corticales y formar arbúsculos en las raíces de más de 200 familias repartidas en

1

Esta investigación fue realizada dentro del Semillero de Investigación en Agricultura Tropical (SIAT), de la Universidad de la
Salle y publicada en el año 2020 por la revista Ciencia Unisalle – Utopía Working Papers
(https://ciencia.lasalle.edu.co/cgi/viewcontent.cgi?article=1005&context=utopia_working_papers). En colaboración con Dolly
Rodríguez Robayo, Cristhian Fernández, Yenni Carolina Cervantes y Karen Daniela Cárdenas.

más de 1.000 géneros dentro de la clasificación de las Briofitas, Pteridofitas, Angiosperma Y
Gimnosperma (Usuga et al., 2008).
Teniendo en cuenta que los HFMA colonizan aproximadamente el 90 % de las plantas
vasculares y considerando que en los sistemas agroforestales (SAF) existe una gran
diversidad de especies, se traduce en encontrar una alta posibilidad de asociaciones
micorrízicas exitosas (Rica Prieto-Benavides et al., 2012). La importancia de los SAF es que
permiten la conservación de estos hongos micorrízicos dado los bajos niveles de
perturbación en el suelo; generando así una mayor rentabilidad y sustentabilidad en el
sistema productivo.
Los sistemas agroforestales han demostrado su utilidad ecológica y productiva. Estos
sistemas además de proporcionar alimento a una población creciente, también disminuyen
el impacto a los ecosistemas que brindan dichos alimentos (G. González & Farías, 2016). Se
define como un sistema sustentable de manejo de cultivo al que tiene como objetivo
aumentar los rendimientos, involucrando cultivos forestales con cultivos de campo (Farrell &
Altieri, 1997).
Diferentes investigaciones han demostrado que hay una interacción entre las diferentes
plantas a través de HFMA colonizante; los resultados indican el efecto de las micorrizas en
el desarrollo de plantas de cacao (Aguirre et al, 2011; González & Rodríguez, 2004;
Márquez & Leblanc, 2013) y de acacia (Schiavo et al., 2010). Esta interacción tiene un
potencial para control nutricional, sanitario e hídrico de los SAF. Las micorrizas tienen un
efecto sobre las relaciones hídricas del sistema planta-suelo, es decir, estos
microorganismos modifican la conductancia estomática, la tasa fotosintética, el potencial
hídrico foliar, la eficiencia en el uso de agua y la asimilación de nutrimentos del hospedero
(Sánchez et al., 2015); (Ceballos et al., 2013).

La complementariedad entre plantas en sistemas agroforestales se ha estudiado
bastante, no obstante, este análisis rara vez incluye la rizósfera, siendo en ésta donde se
encuentra la mayor interacción simbiótica con HFMA, es por este motivo la importancia del
estudio de la micorrizósfera compartida en el agroecosistema Cacao-Acacia establecido en
el campus Utopía.
Es común que la clasificación taxonómica de las especies de HFMA se base en las
características morfológicas de sus esporas asexuales presentes en la rizósfera, siendo el
tamaño, color, forma y estructuras de la pared los principales criterios usados para la
delimitación de especies (Bago & Shachar-Hill, 2000).
Sin embargo, existen numerosas especies presentes en el suelo sin esporular, o bien
pueden presentar diferentes periodos de esporulación, por lo que no se pueden detectar
mediante esporas (Gómez et al., 2008). Las técnicas de biología molecular ha sido una
herramienta importante para dar solución a los inconvenientes en la identificación
morfológica, entre estas se destaca la técnica de reacción en cadena de la polimerasa
(PCR, por sus siglas en inglés) para amplificar secuencias específicas de ADN de los
HFMA. Posteriormente se hace un análisis de los clones para identificar la especie que está
colonizando la raíz.
Existen muchas bases de datos de secuencias que han sido creadas por investigadores
en todo el mundo (Bidartondo, 2008; Brock et al., 2009; Ryberg et al., 2008), a las que se
pueden acceder de forma directa, una de ellas es UNITE (https://unite.ut.ee/.) , la cual las
clasifica en grupos denominados OTU´s (Operational Taxonomic Units), por similitud de
secuencias; en el que las secuencias que se encuentran allí debieron pasar unos filtros
determinados para lograr que la base de datos sea realmente rigurosa (Nilsson et al., 2018).
Tabla 7. Descripción breve del componente de investigación.

Ítem

Descripción

Ubicación del ensayo

El proyecto investigativo a nivel de campo se
llevó a cabo en el SAF acacia-Cacao del
campus Utopía; los análisis de raíces se
realizaron en laboratorio de Biotecnología en la
Universidad de La Salle con la colaboración de
la

Dra.

Martina

Janoušková2.

Para

la

identificación molecular las muestras fueron
enviadas al Departamento de Micorrizas de la
Academia Checa de Ciencias en República
Checa.

Objetivo de la investigación

Estudiar la micorrizósfera compartida en el
agroecosistema Cacao-Acacia en búsqueda de
la interacción funcional mediada por hongos
formadores

de

micorrizas

arbúsculares

(HFMA).
Tratamientos

No aplica

Variables respuesta

Evaluación de la colonización micorrízica
Análisis morfológico de esporas
Análisis molecular
Clasificación taxonómica

Diseño estadístico

2

No aplica

Dra. Martina Janoušková, Ph.D. Department of Mycorrhizal Symbioses. República Checa

Análisis estadístico de datos

Para la identificación molecular se utilizó el
procedimiento de la secuenciación parcial de
ITS (internal transcribed spacer) sobre la
plataforma Illumina MiSeq. La extracción de
ADN se realizó con DNeasy® Plant Mini Kit
(Qiagen™) según indicaciones del fabricante.
La amplificación de pequeños fragmentos de
ADN por secuenciación fue realizada por PCR
(Polymerase Chain
Reaction).
Prueba t-Studen en InfoStat.

3. COMPONENTE SOCIAL
Este enfoque investigativo, tiene como título “Evaluación de impacto del monocultivo de
plátano a nivel histórico sobre la familia rural del distrito de Turbo (Antioquia)” 3; el cual se
realizó en dos veredas del distrito de Turbo (Antioquia) y son la vereda El Esfuerzo y la
vereda Monteverde # 2, las cuales perteneciente al corregimiento El Tres Distrito de Turbo
en el departamento de Antioquia; tiene una altitud de 10 msnm, se encuentra ubicado en el
extremo noroeste del Departamento de Antioquía (Fig. 4). El corregimiento cuenta con una
población aproximada de 8.000 habitantes, donde su principal sistema productivo es el
cultivo de plátano, la pesca y, a pequeña escala, la ganadería. La mayor parte de este
territorio es llano (Llanura de Caribe), limita con la Serranía del Darién y la Cordillera

3

Este componente fue realizado en conjunto con José Andrés Reyes Estrada.

Occidental, contando así con una gran biodiversidad de recursos ecosistémicos (Camacho,
2014).
La comunidad como sujeto de estudio enfrenta muchas problemáticas de índole
productivo, social y económico. Sin embargo, existe una problemática que trasciende todas
estas esferas y que ha generado beneficios en ciertos aspectos, pero sobre todo trayendo
consigo un sin número de dificultades. Se trata del plátano, visto desde el punto de vista de
monocultivo. Este tipo de producción presente en la zona de Urabá desde tiempos remotos
ha tenido su origen en la década de los 70s, convirtiéndose desde entonces en uno de los
principales renglones de la economía de familias campesinas de pequeños y medianos
productores pertenecientes a los estratos más bajos (Arévalo, 2012).
La región de Urabá comprende una territorialidad aproximada de 11.664.000 m 2 de los
cuales 65.000 m2 son destinados a la producción de este cultivo, generando más de 25.000
empleos directos y más de 100.000 empleos indirectos, convirtiéndose en una fuente de
abastecimiento para la canasta familiar y siendo la principal fuente de la economía de más
de 8.000 familias de la región (Restrepo, 2017). Sin embargo, más allá de los beneficios
generados por este monocultivo, también ha traído consigo, a través de los años, grandes
impactos ambientales, al igual que ha ocasionado desigualdad y segregación en la
comunidad, siendo absorbidos casi por completo por las dinámicas de producción del
banano.
Adicionalmente, el comportamiento económico de la producción de plátano, a nivel de
exportación, es ahora un gran problema para aquellos productores que dependen de este
producto; las exportaciones de plátano han disminuido significativamente en los años de
2018 a 2019 (14,23%), el precio del producto disminuyó hasta en un 8% (AGURA, 2019),
además el alto precio de los insumos agrícolas ha causado graves problemas económicos y
productivos a la comunidad.

El objetivo principal de la actividad es evaluar el efecto de los monocultivos de plátano a
nivel histórico sobre la familia rural en el distrito de Turbo (Antioquia), teniendo en cuenta
variables socioculturales y económicas. A través de este proyecto, la comunidad reconoce el
daño ambiental que se ha provocado por dicha problemática, y entender de manera
dinámica que existen alternativas de producción complementarias al plátano; como por
ejemplo los cultivos agroforestales. Por otro lado, brinda una base a futuros estudiantes de
la zona, interesados a seguir con el tema de este proyecto.
Como proceso de recolección de información clave para el desarrollo de esta
investigación se realizó una selección de personal nativo de las comunidades mencionadas
a los cuales se realizaron encuestas y entrevistas personales, con un criterio de
participación de personas mayores de 50 años (personas con experiencia y autóctonas de la
zona) esta actividad se complementó con encuentro deportivos en dichas veredas.

Figura 4. Ubicación geográfica del municipio de Turbo (Antioquia). Fuente: Google mapas.

4. COMPONENTE DE EMPRESARIZACIÓN DEL CAMPO
El producto fue comercializado a una compañía exportadora de plátano “Banacol” (fruta
con altos estándares de calidad) y comisionistas para consumo nacional (fruta no conforme
según la compañía exportadora).

Figura 5. Canales de comercialización para la venta de plátano fresco. Fuente: elaboración propia.

El análisis de los datos financieros del proyecto calcula la tasa de interna de retorno (TIR)
de 8%, mientras que el valor actualizado neto (VAN) se encuentra en un valor de
$3.997.000. Cabe mencionar que las utilidades aún no se establecen en un valor fijo;
actualmente el proyecto se encuentra en curso y aún no se ha realizado la totalidad de la
cosecha.

Figura 6. Flujo de caja ejecutado.

Figura 7. Presupuesto aprobado y distribución del dinero para el desarrollo del proyecto.

RESULTADOS Y DISCUSIONES
1. Componente de ingeniería agronómica.
La principal limitante de producción para el cultivo de plátano es la enfermedad Sigatoka
negra (M. fijiensis) (Mansilla et al., 2006). Esta enfermedad involucra cerca de un 13% de los
costos totales de producción en Colombia y un 27% a nivel mundial, es una enfermedad
destructiva, ocupa el top 8 de las enfermedades que más afecta la seguridad alimentaria
globalmente, afectando el 20% del llenado del fruto, además, representa hasta un 78% de la
inversión total de pesticidas para la producción total de musáseas (FAO, 2019).
Los monitoreos se realizaron en simultáneo con el deshoje (Ver anexo 13). Se encontró
presencia del hongo dos meses después de la implementación del cultivo, se realizaron
actividades para determinar el porcentaje de incidencia de la enfermedad en el lote,
mediante la siguiente fórmula:
Incidencia:

𝑃𝑁𝐻𝐴
X100%
𝑃𝑁𝐻𝑇

Donde,
PNHT: promedio del número de hojas totales.
PHNA: promedio del número de hojas afectadas
Para el manejo del cultivo frente a esta enfermedad, arvenses y plagas, se realizaron
diferentes métodos, químicos, biológicos y culturales; las cuales se mostrarán a
continuación:
-

Se implementó un cultivo de plátano en un área de 5.000m 2, el material vegetal para
siembra fue recolectado de una finca cercana con el registro ICA (58373213). Fueron
sembrados en una densidad de 2x2, para un total de 1.250 en media hectárea. Se
realizó estaquillado y posterior un hollado de 30x30x30cm (Saldívar, 2017), con

colinos de un peso entre 500g a 1000g. Además, al momento de la siembra, se
aplicaron 10g de Micorrizar, un producto que contiene esporas de hongos
formadores de micorrizas arbúsculares (HFMA).
-

Se realizó un sistema de drenajes manual, con canales primarios, secundarios y
terciarios. La temporada de lluvia provocó la no germinación de muchos colinos (200)
(ver anexo 14).

-

La fertilización se llevó a cabo una vez el material vegetal empezara a emerger
desde el subsuelo, desde ese momento, teniendo en cuenta el análisis de suelo del
lote (ver anexo 21) y el plan de fertilización realizado por medio de una matriz de
fertilización en Excel. Se inició con las aplicaciones periódicas e intercaladas de
fuentes comerciales edáfica y foliares, mensuales. También se aplicaron enmiendas,
suplementadas con Silicio.

-

El control de arvenses se realizó manual durante los primeros cuatro meses del
cultivo, se realizó un plateo a priori a la mecanización con guadaña (anexo 15).
Después de los cuatro meses se utilizaron varios ingredientes activos para el control
de arvenses: Glifusinato de amonio (6cc/L), Glifosato ácido (6cc/L), Ametrina (8cc/L),
Glifosato sal MIPA (7cc/L). Se rotaron los ingredientes activos en cada aplicación,
acompañada siempre de un coadyuvante (Potenzol 900 SL). El periodo de aplicación
se realizaba dependiendo de la densidad de arvenses presentes en el cultivo, en
promedio de aplicaba cada 45 días (anexo 16).

-

El control de la sigatoka (M. figensis) se efectuó a los dos meses de la
implementación del cultivo, se realizó un monitoreo semanal, concluyendo un nivel
de incidencia en temporada de lluvia de 28%, y 21% en temporada de sequía. Estas
incidencias se mantuvieron durante todo el ciclo del cultivo (anexo 17).
Se realizaron aplicaciones bacterianas de B. subtilis, el producto demostró buena
eficiencia, sin embargo, se agotó el producto en la zona. Por lo tanto, se implementó

control químico con Mancozeb (5ml/L), Clorotalonil (6ml/L) y Propiconazol (4,5ml/L)
acompañado también del coadyuvante Potenzol 900 SL.
Las actividades como el deshoje se realizan antes de cada aplicación, los desechos
se reunían en diversos espacios del lote, en forma de pila.
-

No se presentaron plagas que afecten el buen desarrollo del cultivo.

2. Componente de investigación.
2.1.

Análisis morfológico.

Se identificación un total 9 morfotipos de HFMA en el agroecosistema Cacao-Acacia,
pertenecientes a las familias Acaulosporaceae y Glomeraceae (Fig. 1). La familia
Glomeraceae estuvo representada por seis morfotipos, lo que es acorde con la literatura que
la registra como la familia de mayor distribución, según Arcos (2004) citado por Garzón
(2015), el género Glomus tiene una dominancia cerca del 50% en la composición micorrízica
del Trapecio Amazónico, siguiendo el género Acaulospora.
2.2.

Evaluación de la colonización micorrízica.

Teniendo en cuenta lo complejo que es la obtención de ADN fúngico a partir de raíces, se
toma de decisión de realizar una evaluación del estado de colonización que permitiera
garantizar la presencia de estructuras fúngicas dentro de las raíces tanto de cacao como de
acacia. Se encontró una actividad micorrízica promedio de 56 % en cacao y 52% en acacia
(Fig. 2), por debajo a lo registrado por Morales (2008) para cacao bajo un sistema
agroforestal.

Figura 8. Morfotipos encontrados en el SAF. (a-f) familia Glomeraceae; (g-i) familia
Acaulosporaceae. Fuente: elaboración propia.

Figura 9. Porcentaje de colonización en sistema agroforestal Cacao-Acacia. Fuente: InfoStat/L ®
versión 2021

El análisis de los resultados del porcentaje de colonización para cacao (55,6%) y acacia
(54,8%), no representan diferencias significativas. En un estudio realizado en el mismo sitio

de campo, se realizó la identificación del porcentaje de colonización de tres clones de cacao,
arrojando en promedio 46,8% (Hernández & Monroy, 2017). Estos resultados pueden
deberse a los atributos del suelo que pueden afectar la cantidad de inóculo, entre los que
encontramos la disponibilidad de nutrientes en especial el fósforo (Smith & Read, 2008),
encontrándose niveles altos (81.75 ppm), según análisis de suelo, que puede generar un
impacto negativo como lo reportado por Wigand et al., (1997) ; por otro lado el suelo
presenta una textura Franco-arcillo, lo que puede beneficiar de alguna manera la
colonización dado que el contenido de arcillas favorecen las condiciones de humedad en el
suelo, permitiendo así mayor colonización (Varma et al., 2017).
2.3.

Análisis Molecular.

En total, se obtuvieron 20 muestras (10 por cada especie), asignando la letra “K” para
Cacao y la letra “A” para Acacia; pero no todas generaron unos resultados como son el caso
de las muestras K 1,2 y 3; debido a que las muestras se encontraban “sucias” (de color
amarillo a marrón); esto puedo deberse a que las raíces tomadas como muestras estaban
fisiológicamente muy maduras y contenían muchos metabolitos secundarios.
Las muestras que pudieron ser amplificadas fueron enviadas para la secuenciación, pero
de las muestras K 8,910 y A 2,3,8,9 y 10 no se lograron obtener suficientes secuencias de
HFMA para un correcto análisis de la comunidad. Usualmente se utilizan como mínimo 100
secuencias para los análisis de la comunidad fúngica. En la tabla 2 se listan las muestras
con información sobre la secuenciación, cuántas secuencias se obtuvieron en cada muestra
y cuántas de esas secuencias fueron de HFMA.
Tabla 8. Cantidad de secuencias obtenidas para cada una de las muestras. K (Cacao) y A (Acacia).

Muestra

Planta

Total de

Secuencias

% De secuencias de

secuencias

pertenecen a HFMA

HFMA

K-4

cacao

28325

376

1.3

K-5

cacao

31003

443

1.4

K-6

cacao

38788

1051

2.6

K-7

cacao

42770

979

2.2

K-8

cacao

35301

39

0.1

K-9

cacao

40498

6

0.0

K-10

cacao

23734

33

0.1

A-1

acacia

35164

363

1.0

A-2

acacia

15755

44

0.3

A-3

acacia

28564

2

0.0

A-4

acacia

35126

195

0.6

A-5

acacia

24407

134

0.5

A-6

acacia

35164

363

1.0

A-7

acacia

24338

249

1.0

A-8

acacia

26756

92

0.3

A-9

acacia

21996

46

0.2

A-10

acacia

20686

23

0.1

Fuente: Martina Janoušková
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Acaulosporacea
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89%

Glomeraceae

84%

Figura 10. Identificación taxonómica por familias en las diferentes especies. Fuente: Martina
Janoušková

Acacia

Cacao
Acaulosporaceae

Acaulosporaceae
8%
3%
13%
52%

Diversisporaceae

Diversisporaceae
5%

Gigasporaceae
unidentified family

24%

Glomeraceae Glomus sp.
Glomeraceae Rhizophagus sp.

53%

11%

29%
2%

Gigasporaceae
unidentified
family
Glomeraceae Glomus sp.
Glomeraceae Rhizophagus sp.
unidentified
Glomeraceae

Figura 11. Identificación taxonómica dentro de la especie Glomeraceae. Fuente: Martina
Janoušková

Como se puede observar en la tabla 8, se obtuvo muchas secuencias en cada muestra,
pero comparado con el porcentaje que se presenta de secuencia de HFMA es bajo, la
mayoría de estas representan otros organismos, principalmente de algunos otros hongos.

A las muestras analizadas se les realizó la asignación taxonómica (Fig. 10 y 11)
arrojando como clase Glomeromycetes, la familia más abundante fue la Glomeracea; los
géneros Glomus, Rhizophagus especie Rhizophagus irregularis, Gigaspora y dentro de esta
la especie Gigaspora margarita, Acaulospora especies Acaulospora mellea y Acaulospora
lacunosa. Hernández & Monroy (2017), realizaron un estudio sobre la caracterización de tres
clones de cacao en la Universidad de la Salle, en (Yopal – Casanare), el análisis de los
resultados identificó once morfotipos, clasificados en los géneros Glomus y Acaulospora;
siendo Glomus el de mayor abundancia. Esto da a entender que uno de los géneros más
abundantes en de la comunidad de HFMA es Glomus, como lo evidenciado en la
recopilación de estudios de (Pérez, Rojas & Montes, 2011).
3. Componente social
Se realizaron 10 entrevistas personalizadas, mediante la herramienta de “Google formrs”,
a personas adultas mayores a 50 años de edad (anexo 18), y que hayan vivido antes,
durante y en tiempos posteriores a la implementación del monocultivo de plátano, en la
región de Urabá. En esta actividad, participaron pocos integrantes, se había planificado
realizar mínimo 15 entrevistas, no obstante, por problemas como los conflictos armados,
disturbios, paros, entre otros, se dificultó la visita a estas personas; además, muchas
personas prefirieron abstenerse a realizar esta actividad por el cuidado de su salud (Covid19). Sin embargo, la información que se logró acumular fue suficiente para discutir lo
siguiente
Durante la conversación, se realizó la encuesta que se clasificó principalmente con los
datos del entrevistado, resaltando que más del 80% de la población tiene entre 40 y 50 años
de vivir en la región; seguido de los datos históricos del monocultivo de plátano, aquí se
destaca anteriormente a este monocultivo existía otro monocultivo (Palma africana o palma

de aceite), el cual fue reemplazado para implementar el monocultivo actual. También se tuvo
en cuenta el criterio del entrevistado en relación sobre el conflicto armado, el 66% de los
entrevistados creen que el monocultivo generó contribuciones a esta problemática. La
entrevista finaliza con preguntas sobre el estado actual del monocultivo y el efecto que
provoca a los ecosistemas naturales, incluido también el impacto sobre la salud de la
comunidad.
Una investigación realizada por Montiel & Escobar (2015) en el sector de los
Monteverdes, que exhorta las estrategias de supervivencias en las familias plataneras del
área rural del corregimiento El Tres (zona de estudio), explica desde el punto de vista
económico y social, el impacto que ha provocado el monopolio del monocultivo de plátano
en la región. Esta investigación corrobora los datos obtenidos en las encuestas, sobre la
relación entre las multinacionales exportadoras de plátano y grupos al margen de la ley.
Hechos como el asesinato de 20 trabajadores en 1988 de dos fincas ubicadas en el
corregimiento de Currulao, distrito de Turbo, Antioquia, recordados entre la población como
la Masacre de Honduras y la Negra, nombre de las dos fincas (Rutas del conflicto, 2019) y la
masacre de la Chinita en 1994 con 35 víctimas ocurridos en el municipio de Apartadó
(Centro de Memoria Histórica, 2020), dan cuenta de la inseparable relación que para la
época existía entre los cultivo de plátano y el conflicto armado emergente en la zona.
En retrospectiva, el contexto histórico de esta plantación en la región de Urabá, nos
muestra que este cultivo llegó en 1960, tras un declive de las multinacionales como lo fue
Frutera de Sevilla, anteriormente United Fruit Company C.O., en el Magdalena, trasladando
el material vegetal a este territorio; en este momento, muchos terratenientes se unieron para
crear una compañía nacional exportadora, como consecuencia se creó la Unión de
Bananeros de Colombia en 1981 (Herrera 1988, citado por Montiel & Escobar, 2015).

En consecuencia, vemos como se define la identidad de una región de la costa caribe
colombiana, que muestra episodios marcados por una historia llena de violencia. A pesar de
esto, la construcción de la urbanización está caracterizada por la invasión de migraciones
rurales hacia los centros urbanos (Ocampo, 2013). Y en este proceso los grupos ilegales
fueron clave para la invasión de la tierra en el sector de los Monteverdes, ellos fueron líderes
y repartieron terrenos abandonados por la guerra a las familias sin hogar, delimitando 4
hectáreas de tierra, conformándose así la mayoría de las 13 veredas que hacen parte del
sector, (de acuerdo a la información suministrada por el señor Gerardo Rueda, 2022)
No obstante, las acciones de estos grupos ilegales, ocasionaron “217 administradores
muertos en Urabá en las últimas tres décadas... De acuerdo con el Observatorio de Memoria
y Conflicto en esta región del país hubo 7.135 asesinatos selectivos entre 1958 y septiembre
de 2018. La mayoría de ellos ocurrieron a partir de los ochenta, (Centro de Memoria
Histórica, 2020) cerca del 52% fueron mujeres (Unidad de víctimas, 2020).
Por su parte, vemos que desde un punto de vista agroecológico las exigencias del cultivo
fueron correspondidas por los campesinos, ya que las tierras tenían altos grados de
fertilidad gracias a la materia orgánica aportada los suelos, consecuencia de antiguos
cultivos que fueron desplazados para la implementación del plátano en Urabá, como lo fue
el monocultivo de palma africana, que aún se percibían dentro de las plataneras, esto
permitió que los productores con el paso del tiempo y los resultados de los cultivos,
alcanzaron un buen nivel económico (Montiel & Escobar, 2015), además como lo menciona
Pedro Sánchez (2022), en una de las entrevistas:
Los suelos tenían en ese entonces un altísimo nivel de fertilidad, se fertilizaba una o
dos veces al año, ahora si no se aplica un fertilizante cada mes, no vas a obtener
nada y los precios de esos insumos están por las nubes. La presencia de
enfermedades como la sigatoka no requería de un control como lo es actualmente,

tampoco se era necesario realizar todas las labores que actualmente se realizan para
obtener calidad de plátano. Los racimos eran el doble de grandes de lo que se
produce hoy en día.
Estudios técnicos han demostrado el potencial agronómico de la región y han planteado
premisas en las que se afirma que: “la calidad de sus suelos y la oferta ambiental permiten
que la región sea apta para cultivar palma, yuca, cacao, ají, piña, entre otros” (Restrepo,
2017), los cuales son en su mayoría las alternativas viables que recomendaron los
entrevistados, para diversificar el sistema de producción en Urabá, mejorar las condiciones
económicas, ambientales y sociales que vive actualmente la población producto de la
infertilidad que durante generaciones han causado los monocultivos.
Además de los aspectos socioeconómicos que sin duda son de vital importancia, es de
primacía mencionar otras áreas en las cuales el cultivo de plátano ocasiona
transformaciones importantes, se hace referencia a confluencia de costumbres y saberes
alrededor del cultivo que genera nuevas manifestaciones culturales, es por ello que la zona
bananera más importante del país está ubicada en la región de Urabá y a través de su
llegada desde los años 70s, ha generado grandes impactos en la cultura y tradición de los
urabaenses.
En este territorio, se realiza la fiesta más importante del banano colombiano, denominada
Festival Intermunicipal del Plátano y de La Paz, que lleva a cabo actualmente, 31 años de
tradición (Larrotta & Flórez, 2021). El plátano no llegó solo, trajo consigo migrantes
afrocolombianos y muchas personas de diferentes partes del país, atraídos por la alta
demanda de mano de obra (PBI Colombia, 2018), convirtiendo a la región en un sincretismo
multicultural y étnico; así como lo describe Caro (2012), en una entrevista a Andrés Ríos:
A las fincas bananeras arribaron personas de diferentes partes de Colombia, pero

los tres departamentos en cuestión fueron los que proveyeron la mayoría de los
migrantes. De las altas montañas de Antioquia llegaron los paisas; de los valles
algodoneros de Córdoba provinieron los chilapos, quienes presumen de su sangre
india; y del Chocó arribaron los morenos, aquellos negros que vienen a completar
el panorama tri-étnico (p. 79).
4. Componente de empresarización del campo
En la siguiente tabla se muestra el resumen financiero del proyecto productivo, además,
se adjunta un valor aproximado del total de ingresos que se esperan recibir cuando se
realice la venta neta del producto. Hasta el momento se ha cosechado sólo un 27,3% de la
producción ($3.500.000). En este sentido, se puede concluir que, hasta el momento,
teniendo en cuenta los ingresos el proyecto es económicamente rentable.
Tabla 9. Resumen financiero del proyecto.

RESUMEN FINANCIERO
Costos directos
Mano de obra

$

6.123.000

Insumos

$

1.928.941

Materiales y herramientas

$

1.409.446

Flete y transporte

$

90.000

Total, costos directos

$

9.551.387

Costos indirectos
Administración

$

110.000

Asistencia técnica

$

110.000

Comunicaciones

$

110.000

Arriendo

$

1.000.000

Imprevistos

$

300.000

Total, costos indirectos

$

1.630.000

TOTAL, COSTOS DEL PROYECTO

$

11.181.387

INGRESOS/VENTA PROYECTADO

$

16.808.000

TOTAL, FLUJO NETO PROYECTADO

$

7.779.000

Desde el inicio del desarrollo del proyecto, se había estandarizado el precio de la caja de
25kg fluctuaría mensualmente en un valor de 8.5 y 9.5 dólares, lo que significaría un precio
promedio dependiendo del valor del dólar de $36.000. Sin embargo, la compañía
exportadora Banacol, a la cual se estaba realizando la venta del producto está pagando la
caga muy por debajo del punto de equilibrio $25.000, por lo que se tomó la decisión de
buscar un nuevo cliente, el cual paga la caja de 23kg a un precio de $33.000 pesos, $8.000
por encima del punto de equilibrio. No obstante, el precio del producto siguió disminuyendo,
hasta terminar en un precio estándar de $28.000.

Figura 12. Fluctuación mensual de precios, cajas de 25kg. Fuente: Banacol, 2021, 2022.

El aumento de los costos de los fertilizantes fue una de las principales limitantes en
términos económicos, seguido de las altas precipitaciones que se presentaron durante los
primeros meses del desarrollo del cultivo, en efecto, fue necesario realizar drenajes que
sobrepasaron el presupuesto proyectado, superando los $2.000.000, mientras que se había
planificado un poco más de $500.000. Además, las fuertes lluvias provocaron muchas
inundaciones en la región, siendo especialmente los agricultores los más afectados; en el
caso de este proyecto, se perjudicaron más de 200 plantas, este exceso de precipitaciones
posiblemente provocó un déficit de oxigeno (hipoxia), haciéndolas más susceptibles al ataque
de patógenos (Asmar, 2021); éstas tuvieron que ser resembradas. La velocidad del viento
también aumentó en los meses de febrero y marzo, causando muchos desplomes de plantas
que no tenían el sistema de amarre.

CONCLUSIONES
Urabá es una región históricamente platanera y bananera, caracterizada por su gran
extensión de estos monocultivos. La experiencia de la comunidad, en este ámbito de
sistema de producción ha generado muchos beneficios a sus habitantes, por lo que se
puede considerar una alternativa viable. Existen muchos canales de comercialización, sin
embargo, coexisten muchas problemáticas que actualmente están afectando la calidad de
vida de muchos campesinos; como lo es los costos de producción, por el aumento de los
insumos agrícolas, la degradación de los suelos y la estandarización de monopolios en los
monocultivos, haciendo entender al campesino que la mejor alternativa es vender que seguir
produciendo. Además, el cultivo de plátano ha demostrado a través de la historia una fuente
para oportunidades de crecimiento económico en la región, provocando una dependencia
casi por completa de este sistema.
Las futuras generaciones y las actuales, deben tener en cuenta el uso de agentes
orgánicos y/o biológicos para no solo el control de plagas y enfermedades, sino también
para combatir infertilidad de los suelos, la contaminación de fuentes hídricas, inseguridad
alimentaria, mediante el uso de HFMA, sistemas agroforestales, rotación de cultivos,
compostajes, coberturas vegetales y muchísimos microorganismos mutualistas para
cualquier sistema productivo. Más aún, es muy importante la diversificación de cultivos como
lo es la implementación de cultivos pancoger.
En el agroecosistema Cacao-Acacia se encontró entre la rizósfera compartida la
presencia de HFMA, indicando así que existe una simbiosis de manera natural. La
diversidad de géneros de HFMA es baja, encontrándose a Glomus, Rhizophagus, Gigaspora
y Acaulospora como las más abundantes.
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Anexo 1. Identificación de la planta para el corte del racimo correspondiente

Anexo 2. Corte del racimo y picado de hojas

Anexo 3. Transporte de racimos a la empacadora. Primero manual, luego mediante garrucha.
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Anexo 5. Ubicación de la fruta en bandejas
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Anexo 12. Registro ICA.
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